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HAa YPOBHE OCHOBHOI'0 00111er0 00pa30BaHusA

BbINyCKHUK HAY4YUTCS:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TIO3HAHUS: HAONIOJCHHE, HW3MEpEHUeE,
JKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, XHJIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACHAS HX
CYILLECTBEHHbIE IPU3HAKU;

® DACKpBIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XMMHMYECKHX IIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMHUYECKUH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CJI0XKHOE BEUIECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
«XUMUYECKasl peaklys», UCI0Nb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

® DACKpBIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJICKYJIIPHON TEOPUH;
pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUUECKUE SBIICHHS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;
OTIPeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;
OIPEAECIIATh BaJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;
OINPEAEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLU;
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLINN;
BBISBJISITh NPU3HAKH, CBUJIETENBCTBYIOUINE O MPOTEKAHUN XMMHUYECKON PEaKLHUK IIpU
BBITNIOJTHEHUHM XUMUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUH;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX pEaKLuil;
coOuro1aTh MpaBuiia 6€301MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;
MI0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYI0M;
BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIYHUCIISATH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 110 (JOpMYJie COeAMHEHUS;
BBIYUCIIATh KOJIMUYECTBO, 00BEM MIIM MAcCy BEIIECTBa MO0 KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce
pEeareHTOB WM IPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepHu30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOJa
1 BOJIOPOAA;

® 10JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOI;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;
PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinm», «MOJSPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOJIBI;
pPacKpbIBaTh CMBICT MIOHATHUS «PaCTBOPY;
BBIUNCIISTH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEEIIEHHON MacCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILLECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XHMHUYECKHE CBOICTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

® OMpeAensTh NPUHAUIEKHOCTh BEHUIECTB K OIPeIeJICHHOMY KJIacCy COEIMHEHUN;

® COCTaBJIATH GOPMYJIbI HEOPraHMUYECKUX COCTUHEHUM H3YUEHHBIX KJIACCOB;

® NIPOBOAWUTH OMBITHI, MOATBEPKIAAIOIINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® DACIIO3HABATh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIIOT M IIEN0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU
MHIWKATOPa;

® XapaKkTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y KJIIaCCAMU HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHNUI;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoandeckoro 3akona [[.1. Menneneesa;



® OOBSCHATh (UBMUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI M eproa B nepuoaudeckoit cucreme J[.M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejesiax MajiblX IEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTEepPU30BaTh XUMHUYECKUE SJEMEHTHI (OT BOJOPOJA J0 KaJbIHMsA) HA OCHOBE HX
MoJIOXKEeHUsT B mepuonnyeckor cucreme J[.M. MeHnmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISATH CXEMBI CTPOSHHUSI aTOMOB TIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPHUOANIECCKON CHCTEMBI
J.. Menneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICII MOHATUN: «XUMHYECKasl CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCHMOCTh  (PU3MYECKMX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THUIMA
KPUCTAJUTMYECKOU PEIIeTKH;

® ONpEaesATh BHJI XUMHUYCCKOHN CBS3U B HEOPTraHUYECKUX COCTMHCHHSIX

e n300pakaTh CXEMBbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00Opa30BAaHHBIX Pa3HBIMH BUJIAMH
XUMHYECKHX CBI3CH;

® pacKpeiBaTh CMBICI TIOHSATHH «HOH», «KATHOH», «AHHOHY», <OAJEKTPOJIHTHI»,
CHEDJICKTPOIHUTBIY, «AJICKTPOJIUTHUYECKAS TUCCOLUALIUS, «OKHCIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAaHOBUTENDY, «OKUCICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpENEeNsATh CTEICHb OKMCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHHH;

® pacKpbIBaTh CMBICII TEOPHH JICKTPOIUTHICCKOU TUCCOITUAIINH;

® COCTaBJISATh YPaBHEHUS JEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIIMY KUCIIOT, IIeNI0ueH, COoeii;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh IIpoOLlecca DSIEKTPOIUTHUYECKON AMCCOIHAIMN U PEeaKiuil
HOHHOT'O OOMEHA;

® COCTaBJIATH MOJHBIE U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIMN OOMEHa;
OTIpeAeNATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHMsI peakliiii HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BELIECTB;
ONpeeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;
Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIny;
KJIACCU(PHUITUPOBATh XUMUUYECKHUE PEAKIINH 110 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaMH
HEMETAJIJIOB;

® TIPOBOAUTH ONBITHI MO TMONYYEHUIO, COOMPAHUIO M M3YUEHUI0 XUMHUYECKHX CBOMHCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacrmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIJICKUCIIBIN Ta3 U aMMHUaK;

® XapaKTEepH30BaTh B3aWMOCBSA3b MEXIYy COCTAaBOM, CTPOCHHEM H CBOWCTBaMU
METaJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO UX (hopmylie: MEeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOI,
9TAHOJI, TJHWIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTCapUHOBAs KHUCIIOTA,
0JICMHOBAs KUCJIOTA, TII0K03a;

® OIICHWBATHh BIUSHHUE XMMHUUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKAIOIIeH Cpellbl Ha OpPTaHu3M
JeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpelensiTh BO3MOXXKHOCTb IPOTEKAHUSI PEAKIUH HEKOTOPbIX Ipe/ICTaBUTENEH
OpPraHUYECKUX BEILIECTB C KMUCIOPOIO0M, BOJIOPOJIOM, METAJITIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TaJIOT€HAMM.

BpInyCKHUK NMOJYYUTBO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

® gvI08U2AMb U NPOBEPAMb IKCHNEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOLCMEAx
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYecKue
peaxyuu, o xapakmepe u NPpoOYKMax pasiudHblX XUMUYECKUX peaKyull;



® Xapakmepu3oeamo eujecmea no cocmagy, CmpoeHuro U ceoUCMEam, YCmaHa8Iueams
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE CA3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BEUeCmEd;

® cocmasnAms MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUs NO COKPAUWEHHBIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — BeWecmed  NpPOSGIAMb  OKUCIUMETbHbIe Ul
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C Y4emOM CMeNneHell OKUCICHUsS. dNEMEHMO8, 6X00SUUX 8 e20
cocmas;

® cocmasnsamv - YPAGHEHUs.  peaKyull,  COOMBEMCMEYIWUX  NOCIe008AMENbHOCHU
npespaujenuli HeoP2aHULeCKUX 6eWecne Pa3iudHblX KI1accos,

® gulOBUcAMb U  NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOme3bl O  Pe3Vibmamax
6030elCmaUs pa3iuiHbIX PaKmopos Ha U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU Peakyuil;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUS OIS IKOJIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8
OKpydcarouell cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEmeHHble KloUesble KOMNeMmeHYUU npu 6bINOJHEHUU NPOEKMOo8
U YUeOHO-UCCIe008aAMEeNbCKUX 3a0a4 NO  U3VHEHUI) CBOUCMS, CHOCOD08 NONYHeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K HCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuy, HedoOpOCo8eCmHol
peKname 6 cpedCmeax Macco8oil unpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeoPeMmUYecKux 3HAHUU No XuMuu Ol NPAKMUYecKoll
0esAmenbHOCMU Yelo8eKd;

® cozdasamb MoOOenu U cxemvl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX
3a0ay, NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONI0OeHUs NPeONUCAHUL, NPeda2aemblX 8 UHCIMPYKYUSX NO
UCNONB308AHUIO JIEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

OcHoBHoOe coJep:kaHue Y4eOHOr0 NpeMeTa Ha YPOBHE OCHOBHOI0 00111ero
o0pa3oBaHus

IlepBoHaya/IbHbIe XMMUYECKHE MTOHITUSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmsea.OcHo8HbIe MemMOObl NO3HAHUA: HAOI0OeHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. dr3nueckue U XUMUYECKHE sBIeHUs. UKNCThle BellecTBa U CMECH.
CnocoObl paznenenus cmeceil. ATom. Monekyna. XUMHUECKUN AJIEMEHT. 3HAKU XUMHYECKHX
aneMeHToB. IIpocTeie M clokHble BeniecTBa. BaneHTHOCTb. 3axon nocmosincmeéa cocmaea
sewecmsea. Xummuueckue Qopmynsl. MHaekcbl. OTHOcUTENbHAss aTOMHAas M MOJEKYIsSpHas
Maccbl. MaccoBasi JToJisl XMMHUYECKOTO dSJIEMEHTa B COCIMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl
BellecTB. XuMUYeckue ypaBHeHMs. KoadouiumeHTsl. YcnoBUS M TPU3HAKKM MPOTEKAHUS
XAMHYECKHUX peakiuid. Moib — eMHUIIA KOJIMYEeCTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xumuyeckuil sneMeHT M mpoctoe BemiecTBO. Ozon. Cocmas 6o3dyxa.
®du3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. [lomydueHne W NPUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennosou s¢hghexm xumuueckux peaxyuui. Ilonsmue 06 9Kk30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSIX.
Bonopon — xumudeckuit 31eMeHT U mpoctoe BemiecTBo. dusnyeckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
Bosopoza. Ilonyuenue Bonopona B nabopatopuu. [lonyuenue 600opooda 6 NpoMvluLIeHHOCHU.
Ipumenenue 6o0opooda. 3axkoH ABoraapo. MonspHbiii 00beM ra3oB. KadecTBeHHBbIE peakinu Ha
razoo0pa3Hbie BemecTBa (KUCI0po, Boaopoa). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XMMHYECKUX
peakuusX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupoode. Kpyzoeopom 600wl 6 npupode.@usuueckue u XumuyecKue c8oucmed
600vl. PacTtBOpBI. Pacmeopumocms eewgecms 6 s6ode. KoHneHTpalus pactBopoB. MaccoBas 101
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEHU I

Oxcunpl.  Kmaccudpukamms. Homenknatypa.  Qusuueckue — c8oucmea  OKCUOOS.
XWUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB. [lonyuenue u npumenerue oxcuoos. (OCHOBaHHS.



Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocrnoganuil.llonyyenue oCHOBAHUIL.
XUMHYECKUEe CBOMCTBa OcHOBaHWU. Peakmus wedTpanmmszanuu. Kucnmotel. Knaccudukanms.
Homenxknarypa. @uszuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMUUECKHUE
cBoiicTBa kucnoT. Munukaropel. I3MeHeHHe OKpacKu WHAMKATOPOB B pa3nuyHbIX cpeaax. Counu.
Knaccudpukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceolicmea coneu.llonyyenue u npumenenue
conei. XMMUYECKHE CBOMCTBA CcoJiel. ['eHeTnueckas CBs3b MEXAY KIAcCaMHU HEOPTraHWYECKHUX
coequHeHuil. [Ipobnema 6e30nacHO20 UCHONBL30BAHUA GeWeCMmE U XUMUYECKUX peakyuil 6
nosceonegnou  ocusnu. Toxcuunvie, 2oprouyue u  683pvigoonacuvie eeujecmed. bvimosas
XUMUYECKasi 2pamoOmHOCHb.

Crpoenue atoma. Ilepuognueckuii 3aKOH U NMEPHOAMYECKAS] CHCTEMAa XMMHUYECKHUX
yemMenToB JI.A. MeHeseeBa

Crtpoenue aroma: spo, sHepreTuueckuil ypoeHb. Cocmas sadpa amoma: Npomomsl,
HeumpoHvl. M3zomonwel. Ilepunonnueckuit 3akon .M. MenpaeneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xumuueckux aiemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®@u3HUeCKUil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XHMMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEpa TpYyNmbl U TEpUOJa TMEPUOIUYECKON CHUCTEMBI.
CtpoeHue »SHEPreTHYeCKUX ypOBHEM aromMoB mepBbIX 20 XMMHUYECKUX DIJIEMEHTOB
nepuoanudeckoit cucrembl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOICTB aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M UX COCJIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B MEPHOJUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa u crpoeHus: atoma. 3uadenue [lepuoanueckoro 3akona J[.M. Menneneesna.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHUYeCKas CBA3b

OnekmpoompuyamenbHocms — amMomMo8 — Xumuueckux — snemenmos.  KoBajeHTHas
XUMHUYECKasi CBSA3b: HEMOJSpHAs U NoJisipHas. [louamue o 6000poOHOlU C8A3U U ee BIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea geujecms Ha npumepe 600vl. VIonHas cBsA3b. Meramnyeckas cBs3b. 1unsi
KPUCALIUYEeCKUX peulemoK (AmomMHas, MoNeKyIapHas, UOHHAS, Memaiuieckas). 3asucumocms
@uszuueckux ceoticme eeujecms om muna KPUCMaiIuieckou peuemku.

XMMHYECKHE PeaKIHU

Ionamue o cxopocmu xumuueckou peaxkyuu. Dakmopwvl, enUAIOWUE HA CKOPOCHIb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanus XUMUYECKUX PEAKIUN O
pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: YHUCIY M COCTABY HCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTENEHEeN OKUCIEHUS aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHHUIO UM BBIJICJICHUIO YHEPTUU.
DNEeKTPOTUTHYECKAsT JTUCCOIUAIUSA. DJIEKTPOJIUThI W HeeKTpoiauThl. Moubl. Kartuoner u
aHuOHbI. Peaknuu HOHHOrO OOMEHa. YCIOBUS NPOTEKAaHUS pEaKIMii HOHHOrO OOMeEHa.
DNEeKTPONUTHYECKAsT JTUCCOIMAIMs KHUCIOT, menodedr u  cosieil. CTemneHb OKHUCIICHUSI.
OnpeneneHne CTENEHU OKUCIEHUS AaTOMOB XHUMHUYECKHMX DJJIEMEHTOB B COEIMHEHMSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CyIIHOCTh OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.

Hemeranasl IV — VI rpynn u ux coequHeHust

[TonoxkeHne HeMETAITIOB B NEPUOJNYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX dinemeHToB .M.
MengeneeBa. O0mue cBOCTBa HEMETAIIOB. ['aloreHsl: GU3NYecKne U XUMHUYECKUE CBOWCTBA.
CoenvHeHHs TaJlOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOPOBOJIOpOAHAs Kuciora u ee conu. Cepa:
dbusznueckne U XxuMuueckue cBoicTBa. COETUHEHUSI CEPhI: CEPOBOAOPOM, CYIb(HUABI, OKCHIIBI
cepol. CepHasi, cepHucmas u cepos8oO0OpOOHAs KUCAIOmMbl W UX CONMH. A30T: (U3HUECKHE U
xuMuueckue cporictBa. AmMmuak. Conu amMoHusi. Okcuibl a3oTa. A30THasi KUCIOTa U €€ COJIH.
dochop: pusnueckue u xummuueckue coiicta. Coenunenus ¢ocdopa: okeua docdopa (V),
oprodochopHass kucmora W €€ COoiu. YTiepod: (Qu3uveckrne W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yinepernvt. COCIUHEHUS yriaepoa: OKCHJIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTa/uibl M UX COeTHHEHUSI

Ilonooicenue memannos 6 nepuoouyeckou cucmeme Xumuyeckux asnemenmos J{.H.
Menoeneesa.Memannot 6 npupode u odbwue cnocoovt ux noayuenus. Oowue Gusuyeckue
ceoticmea memannog. OOIIFE XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETallaMH,
KHUCJIOTaMU, COJIIMU. DNieKmpoxumudeckuil pao Hanpsaxcenuil memainnos. 1llenounsie MeTamibl U
ux coenuHenus. lllenoyno3zeMenbHbIe METAIUIBI U UX COCNUHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh



okcuaa u ruapokcunga amomuHus. JKemezo. CoelMHEHHUs >Kene3a M MX CBOWCTBA: OKCHUJBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u II1).

IlepBoHaya/ibHbIE CBeIEHUsI 00 OPraHUYECKUX BelecTBax

[lepBoHauYaIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUN OPTaHHMYECKUX BEIIECTB. YTIIEBOIOPOJIbI: METAH,
3TaH, OTWIEH. HMcmouHuku  yeneeoo0opo0og:  Npupoouvili  2a3,  Heghmbv,  Y20Tb.
Kucnopojaconepkaimme COEAMHEHUS: CHHPTHI (METaHO], ATAHOJ, TIHUICPUH), KapOOHOBBIC
KHUCTIOTHI (YKCyCHasi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs M OJICHHOBAsT KUCJIOTHI).
buonornveckn BakKHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIIOKO3a, OCNKU. Xumuueckoe 3acpsizHeHue
OKpydHcatoujeli cpeosl U e20 NoCae0CmsUs.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBoi 10JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 10 ()OpMYJie COSTUHEHUS.

Vemanosnenue npocmetiwein ghopmynvl eewgecmea no MAacco8blM OONSM XUMUYECKUX
9/1eMEeHmO8.

2. Bbluucnenuss mo XMMHUYECKMM ypaBHEHMSM KOJIMYECTBA, OObEMa, MacChl
BELIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCE€ PEareéHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIIUH.

3. Pacyer MaccoBoOli 10K paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHBbIe TEMBI IPAKTHYECKUX PaldoT:

1. JlaboparopHoe oOopyaoBaHMe U TpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoi paboThl B XUMUYECKOH J1a00paTOpUH.

2. OuucTka 3arps3HEHHOMN OBAPEHHON COJIH.

3. IIpu3Haky IpoTEeKaHUs XUMUYECKUX PEaKIIUi.

4. [Tosryuenue Kucinopoja v U3y4eHHe ero CBOMCTB.

S. ITomy4yenue BOAOpOIa U U3yYEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C OIPEIEICHHONM MacCOBOM J0JIEH pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

7. Pemenne oSkcnepuMeHTalbHBIX 3afad 1o TeMe  «OCHOBHBIE  KJIACCBI
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN.

8. Peakmmn noHHOTO OOMEHA.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonvl 6 pacmeope.

10.  Honyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzyienue e2o c80UCma.

12. Pemenue skcniepuMeHTanbHbIX 3a7a4 1o teme «Hemeramnst IV — VII rpynn u ux
COCTUHEHUINY.

13.  Pemenue sxcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTaibl U UX COEAUHEHUS.

Ouwimman MAOY «lIpuaanankosckas COI» - YyBamxkosckasa OO
(YMK O.C.I'aopueasin Xumus 8. Ipoga, 2016 r.)

8 kaacc
Ne Tema ypoka KonnuecTtso
4acoB

1. | XuM#us — 4acTh €CTECTBO3HAHUA. 1

2. | IIpenmer xumuu. Bemiectna. 1

3. | [IpeBpamienus BemecTB. Poyib XUMUM B )KU3HH YEJIOBEKA. 1

4. | Kpatkuii ouepKk HCTOPHH Pa3BUTHS XHUMHUH. 1

5. | Ilepuogmueckas cucreMa xumuueckux anemernTo [l. 1. Menne- 1
JIeeBa. 3HAKM XUMHYCCKUX DJIEMCHTOB.

6. | Xumudeckue hopmynsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAS 1
MACCHI.

7. | OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH aTOMOB. 1

8. | I3MeHeHnst B cocTaBe se€p AaTOMOB XHMHYECKUX JJICMEHTOB. 1
M3o0TOoM®5I.




9. | Ctpoenune >IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1

10.| 3menenue yuca 3MeKTPOHOB HA BHEITHEM SHEPTreTUYECKOM YPOBHE 1
aTOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB.

11.| B3anmopeiicTBre aTOMOB JIEMEHTOM-HEMETAJNIOB MEX]Ty COOOH. 1

12.| KoBasieHTHasI mOJIsipHAst XUMHUYECKas CBS3b. 1

13.| Metamnuyeckast XUMHYECKast CBS3b. 1

14.| O600meHne M cUCTEMATH3alUA 3HAHUNA [0 TeMe «ATOMBI XH- 1
MHUYECKUX JIEMEHTOBY

15.| KonTponpHas padota Nel «ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB)» 1

16.| AHanu3 KOHTPOIBHOM paboThl. [IpocThie BemecTBa-MeTaIbI 1

17.| IlpocTsle BeniecTBa-HEMETAILIBL. 1

18.| KonnuecTBo BemecTBa 1

19.| MonsipHbIii 00BEM ra3oB . 1

20.| Pemenue 3a7au ¢ HCHOIB30BAHUEM MOHATHH «KOJIHMYECTBO 1
BEIIECTBAY, «IIOCTOSTHHAsE ABOTaIpO», «MOJIIPHAS Macca,
«MOJISIPHBIM 00BEM ra30B»

21.| OOGoOmenne u cucteMaru3anus 3HaHui o Teme «IIpocteie 1
BEIIECTBAY

22.| Kontponbhas pabota Ne2 «IIpocTtrie BemecTBa 1

23.| AHanu3 KOHTPOJIbHOU paboThl CTENEHb OKUCIICHHSL. 1

24.| Baxwueiimue kiacchl OWHAPHBIX COCTUHEHHH — OKCUIBI U JIETY4HE 1
BOJIOPOJIHBIE COSMHEHMUSI.

25.| OcHoBaHws. 1

26.| Kucnotel. PaboTta Hax mpoekTom mo teme «KucioTsl B mpupoae u 1
J0May

27.| Comm. 1

28.| O0o0menne 3HaHUH O KIAacCCH(UKALMU CIIOKHBIX HEOPTraHMYECKUX 1
BEIIECTB.

29.| Kpucrammueckie pemeTKH. 1

30.| Ipaktuueckas paboraNel. «JlaboparopHOoe 000pyaOBaHUE U TPUEMBI 1
oOpamenusi ¢ HuM. [IpaBuna Oe3omacHOl pabOThI B XUMHUYECKOU
na0opaToOpUM»

31.| Yucrele BemectBa M cMmecu. [Ipaktuyeckas padora Ne2 «Oumctka 1
3arpsAI3HEHHOM IMOBAPEHHOM Conny. TeKyIUNi HHCTPYKTaX

32.| MaccoBast 1 00beMHasl JI0JIM KOMITOHEHTOB B CMecH (pacTBopa). 1

33.| Pemenne 3amau Ha TeMy «MaccoBas M OOBEeMHas JIONII CMECH 1
(pactBOpa)».

34.| Pemenne pacueTHBIX 3a71a4 1

35.| Ilpaktuueckas padora Ne3 «IIpuroroBnenue pacTBopa caxapa u 1
pacyeT ero MacCOBOM JIOJIM B pacTBOpe». TeKyIui HHCTPYKTaX

36.| O6o0IIIeHNE U cucTeMaTHU3aIs 3HaHUH 110 TeMe «CoequHEHS 1
XUMHAYECKHUX DJIEMEHTOB.

37.| KonrponbHas padora Ne3 «CoennHeHHs] XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY. 1

38.| AHann3 KOHTPOIBHOM paboThl. PU3MUECKUE SBICHHS B XHMUU. 1

39.| Ilpaktuueckass pabora Ne3 «HaOmromeHuss 3a HM3MEHEHUSIMH, 1
IIPOUCXOSAIINE C TOPAIIEH CBeUOi». TeKyIui HHCTPYKTAX

40.| XuMuyeckue peakiium. 1

41.| Ilpaktuueckass pabota Ne4 «IIpu3HaKuM XUMHUYECKOH pEAKIIHM». 1
Tekylmuii ”HCTPYKTax

42.| XuMuyeckne ypaBHEHHsL. 1

43.| CocraBieHue ypaBHCHUN XUMHYECKUX PEAKITH. 1




44.| Pac4eTpl IO XUMHUYECKUM YPABHCHHSIM. 1
45.| Peakuuu pasyioxeHusl. 1
46.| Peakuuu coeqruHeHUs. 1
47.| Peakuuu 3amenieHusl. 1
48.| Peaknuu oOMeHa. 1
49.| Tunbl XUMUYECKUX PEAKIU Ha IPUMEpPE CBOWCTB BOJIBI. 1
50.| O6o061IeHNEe U cUCTEMATHU3aLKs 3HaHUH 110 TeMe «I3MeHeHust, 1
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMM).
51.| KonrponbHas pabota Ne 4 «3MeHeHus1, MPOUCXOIALINE C 1
BELIECTBAMMY
52.| AHanu3 KoHTponbHOM pabotbl. PacTtBOopenue. PacTBOpHMOCTB 1
BEIIECTB B BOJIE.
53.| DnexTponuTHYECKas TUCCOIUAITHS. 1
54.| OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOTUTHUECKON AUCCOIMAIINH 1
55.| MonHble ypaBHEHUS. 1
56.| YrpaxkHeHHsT B COCTaBJICHHWU TMOJHBIX M COKPAIIEHHBIX HOHHBIX 1
yYpaBHEHUH.
57.| IIpaktnueckast pabora Ne5 «YcinoBusl NPOTEKaHHUS XUMHUYECKUX 1
peakuuii MeXIy pacTBOpPaMU JJIEKTPOJIUTOB 0 KOHIA». Tekyuuit
WHCTPYKTAX
58.| [Ipaktuueckass pabora Ne6 «lMonHble peakuum». Tekymuii 1
WHCTPYKTAX
59.| Kucnotsl, ux knaccuduKaius U CBONCTBA. 1
60.| OcHoBaHus, X KIacCUPHUKAIHS U CBOWCTBA 1
61.| Okcupael, ux KiaccuuKalus. 1
62.| Conm, kmaccuuKanus U CBOWCTBA 1
63.| ['eHeTndeckas cBA3b MEXIY KIAacCaMH HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB. 1
ITpakTryeckas padota Ne7 «PemeHne skcepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110
TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMYECKUX coequHeHui». Texymuit
WHCTPYKTaX
64.| OKHCTUTETPHO-BOCCTAHOBUTENFHBIE — pEaKIUH. YTPAKHEHUS B 1
COCTaBJIEHUH OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pPEaKIuil.
65.| [IpakTudeckas pabora Ne8 «PemeHue dKCIIEPUMEHTABHBIX 3a7awy». 1
Texymmil THCTPYKTaxK
66.| [TpakTideckas pabora Ne9«CBoHCTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB 1
U COJIEH»
67.| O6oO0mIeHne 1 cucTeMaTH3aIMs 3HAHUH 10 KypCy XUMHH 32 8 Kiacc. 1
68.| MtoroBast KOHTpOJIbHAs paboTa. 1
UTOrO 68
9 ki1acc
(YMK O.C.I'abpueasin Xumusn 9. JIpoga, 2016 r.)
Ne Tema ypoka KouunvecTBo
YPOKOB
1. | XapakrepucTiuka MeTauIOB Ha OCHOBAaHHUH €ro mojokeHus B [1e- 1
puonuyeckon cucreMe . 1. Menneneesa. [ enetndeckue psiibl
METaJIOB
2. | XapakTepHCTHUKa HEMETAJUIOB HAa OCHOBAHUU €ro mnosoxxeHus B Ile- 1

puoanueckoi cucreme /1. 1. MenaeneeBa. I 'enerndeckue psjibl
HCMCTAJIJIOB




3. | CBoiicTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, coneli B cBere TO/JI. 1

4. | AMboTepHbIE OKCHIIBI U THAPOKCHJIBI 1

5. | Ilepuoauyeckuii 3akoH U cuctema neMenToB J[. . Menneneena B 1
CBETE YYEHHUS O CTPOSHHH aToMa

6. | KonrponpHas padorta Nel mo teme «IloBTOpeHHE OCHOBHBIX 1
BOIPOCOB Kypca § Kjlacca U BBEICHUE B Kypc 9 Kitaccay

7. | Tlonoxenune »s1eMeHTOB-MeTauioB B Ilepuomnueckoit cucteme /1. 1
. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB.

8. | dusuueckue cBoiicTBa MeTauioB. CIiiaBbl 1

9. | Xumnueckne CBOICTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEH 1

10.| Mertamisl B ipupojie U 00IIHe CIIOCOOBI MX MOIYICHHUS 1

11.| Koppo3sus meTamion 1

12.| O6mast xapaKTepUCTHKA JIE€MEHTOB IIIABHON MOATPYIIIBI | TpyTIITBI 1
(LIETOYHBIX METAJIIOB)

13.| CoenuriHeHHs METTOYHBIX METAJIIOB 1

14.| OOurast xapaKTEepUCTHKA HJIEMEHTOB II1aBHOM noArpynnsl || rpymrs 1

15.| CoeauHeHus MEN0YHO- 3eMETbHBIX METAIIJIOB 1

16.| 10. (16) Amomunuii, ero pu3nYecKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA 1

17.| CoenuHeHuss aIrOMUHUS 1

18.| XKene3o, ero ¢pu3nyuecKre 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA 1

19.| I'enernueckue psapl Fe2* u Fe** 1

20.| O606meHue Mo Teme «MeTambn 1

21.| KontpospHas pabota No2 o reme «MeTamibh» 1

22.| IIpaktndeckas padora Nel «OcyiecTBIIeHUE IENOYKHA XUMUIESCKUX 1
npeBpalieHnit MetanaoBy. [IpaBuna 6e3onacHoii paboThl B
XUMHUYECKOMN JTabOpaTOpuH.

23.| Ilpaktuyeckas pabora Ne2 «[lomy4yeHue u cBOiiCTBa COeTMHEHUM 1
MeTaJUIOBY. TeKyIni HHCTPYKTaX

24.| Ilpaktudeckas pabora Ne3 «PemeHne skcrepMMEHTAIbHBIX 3a/1au Ha 1
pacro3HaBaHHUE U MTOJIyYEHHE BeIeCTBY. TeKyInui HHCTPYKTaX

25.| OO1mas xapakTeprcTUKa HEeMETaJIJI0B. XMMUYECKHE YJIEMEHTHI B 1
KJIETKaX JKUBBIX OPTaHH3MOB.

26.| Bonopon. IIpaktuueckas padora Ne4 «Ilomyuenue Boopona u 1
M3y4YEHUE €ro CBOMCTBY. TeKyIni HHCTPYKTaX

27.| O0mas xapakTepuCcTHKa rajoreHoB. [loyyueHue rajoreHos. 1

28.| CoennHeHUs rajoreHoB. buonornyeckoe 3HaueHe raloreHoB U 1
MIPUMEHEHHE.

29.| Kucnopon. IIpaktuueckas padota Ne5 «Ilomyuenue kucnoposaa u 1
M3y4YEHUE €ro CBOMCTBY. TeKyIni HHCTPYKTaX

30.| Cepa, ee pusnyeckue 1 XUMHYECKHE CBONCTBA 1

31.| Okcuaet cepst (1V) u (V1). CepoBoIopoxHas U CepHUCTAS 1
KHCJIOTHI

32.| CepHas KucIoTa U €€ COIN 1

33.| Azot u ero cBoiicTBa 1

34.| AMMuaK u ero cBoicTBa 1

35.| Conu aMMoHHS 1

36.| KucnopoaHbie coeIMHEHUS a30Ta. 1

37.| Conu a30TUCTOM M a30THOM KUCIIOT. A30THBIC yI0OpEHUS 1

38.| @ocdop. 1

39.| Coequnenus gpochopa 1

40.| Yraepon 1




41.| Oxcunpl yraepona (1) u (1V) 1
42.| KapOoHaTsl 1
43.| Kpemuuii 1
44.| CuinkatHas IPOMBIIIJIEHHOCTh 1
45, | Penrenue 3amau 1
46.| O6oOmeHre U cucTeMaTu3als 3HaHui 1o Teme «Hemeramib 1
47.| KonrponbHas pabora Ne3 no teme «HemeTambiy 1
48.| PaGora Hax ommOKkaMu 1
49.| Ipaktudeckas padora Ne6 «PemieHne SKCIIepUMEHTATBHBIX 33124 110 1
teme «[loarpynna kucinopoaa». Texkynmii HHCTPYKTax
50.| [TpakTuaeckast pabota No7 «PemieHne SKCIepuMEHTALHBIX 33144 110 1
teme «lloarpynna a3zora u yrieponay. Tekymunii HHCTPYKTax
51.| IIpenmer oprannyeckoil XuMuu. BajeHTHOCTSD. 1
52.| [IpenenbHbIC YTIEBOIOPOADI. 1
53.| HempenenbHble yriieBogopoibl. DTUIIEH 1
54.| Couprsl. [ToHsATHE O GYHKIMOHATBHBIX TPYIIAX: THIPOKCUIHHON H 1
aNnbIETUIHON.
55.| MHOroaToMHbIE CIIUPTHI. 1
56.| KapOoHoBble KuCIOThI. Peakimu stepuduxarim 1
57.| Cnoxuslie 3¢upsl. XKupsbl. 1
58.| AMuHOKHCHOTHL benku 1
59.| YrneBoasl. 1
60.| O6o0meHne 3HaHUI 110 OPraHUYECKON XUMUHU 1
61.| ®usuveckuii CMbICT MOPSIKOBOro HoMepa snneMeHTa B [ICXD 1
MemnpeneeBa, HoMepa Mepruoia U rpyIiibl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHsI CBOMCTB DJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUH B MEpUOaX U
TpYIIax B CBETE YYECHUS O CTPOCHUH aToMa. 3HAuUCHHE
MIEPUOINYECKOTO 3aKOHA
62.| Tunpl XUMHYECKUX CBSI3€H U KPUCTAJUTMUECKHUX PEIIETOK. 1
63.| Knaccudukanms XUMUYeCKUX PEaKITHii. 1
64.| IIpocTeie U CIIOKHBIC BelecTBa. [ eHeTHYeCKHe PSJIbl METAIIIOB, 1
HEMETAJJIOB U TIEPEXOIHBIX DJIEMEHTOB.
65.| CBoliCTBa CIIOXKHBIX BEIIECTB B CBETE TeopuH /] 1 mpencraBieHuii o 1
MpoIeccax OKUCIICHUS - BOCCTAHOBJICHUSI.
66.| O600maromui ypok 3a Kypc XUMUHU 1
67.| KonrponbHast padbora Nod 1o XMMHH 32 KypC OCHOBHOM TITKOJIBI 1
68.| Pabora Hazx ommbOkamMu 1
NUTOI'O 68
MAOY «lIpunanaukosckas COIID»,
puaunan MAOY «IlpuaannuxkoBckass COLI»- Anexcanaposckas OO
(YMK I'.E.Py3utuc,®.I'.®eabaman. Xumus 8.Ilpocsemenne, 2014r.)
8 kuace
Ne Tema ypoka KonuyectBo
ypoKa 4acoB
1. |. IlepBoHauyanbHBIC XUMUYECKHE TOHATHS (22 4.) 1
[Ipenmer xumuu. BemiecTsa u ux CBOMCTBA.
JI/O Nel: PaccMoTpeHHE BEIIECTB C PAa3IUYHBIMH (DU3NUECKUMHU
CBOWCTBaMH.
2. Mertoabl mO3HAHUS B XMMHUH. 1
3-4. | Ilpaktuueckas pabora Nel. Ilpuémpl OGe3omacHOW pabOTHl C 1




o0opynoBanueM u BemectBamMu. CTpoeHue miIaMeHH.

o. UucTteie BemecTBa U cMecH. OUnCTKa BEIIECTB. 1
JI/O Ne2: Paznenenue cmecu ¢ IIOMOIBI0 MarHuTa.

6. [Tpaktuyeckas padora Ne 2. OumcTka 3arpsA3HEHHON MOBapEeHHOU 1
COJIH.

1. DU3NYECKUE U XUMUYECKUE ABIECHUA. XUMUYECKUE PEAKIIUU. 1
JI/O Ne3: Ilpumepsl ¢u3. siBIeHU# (pacTHpaHue caxapa B CTYIIKE,
HarpeBaHue CTEKIITHHON TPYOKH).

JI/O Ned:Tlpumepbl XuM. SIBICHHH (TOpPEHHE CBEYH, MPOKATUBAHHE
MEIHOW TPOBOJIOKH, B3auMojcicTBue Iménoun ¢ ¢/¢, cepHOU
KHCJIOTHI C XJIOPUJOM Oapus U T.J1.).

8. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. 1

9. BemectBa  MOJEKYJISApHOTO ¥ HEMOJEKYJISPHOIO  CTPOEHUS. 1
Kpucrammueckue pemerku.

10. [IpocTeie U COXKHBIE BEMIECTBA. XUMUYECKUE JIEMEHTHI. MeTasuibl 1
Y HEMETaJUIbIL.

J/O Ne5. O3znakomiieHHe C 0O0pasliaMd NTPOCTBIX W CIOXHBIX
BEIIECTB.

11-12. | SI3pIk XuMHH. 3HAKH XUMAYECKUX 3JIeMEHTOB. OTHOCHUTEIbHAS 1
aTOMHas Macca.

13. | 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEUIECTB 1

14. | Xumuueckue ¢opmynsl. OTHOcUTETbHAs MOJEKYIsSpHAs Macca. 1
KayecTBeHHBIN 1 KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTB.

15. | MaccoBas J10J11 XUMHYECKOT0 JIEMEHTA B COSMHECHHH. 1

16. | BasleHTHOCTh XMMHYECKHX 3JeMeHTOB. OmpeneneHne BaJeHTHOCTH 1
9JIEMEHTOB 10 (opMysIaM OMHAPHBIX COCAMHEHU.

17. CocraBieHne XUMHYECKUX (OpMyNl OMHAPHBIX COEIMHEHUN IO 1
BaJICHTHOCTH.

18. | ATOMHO-MONEKYIIpHOE yuYeHHe. 3aKOH COXPaHEHUS  Macchl 1
BEIIECTB.

19. | Xumunyeckue ypaBHEHHUSI. 1

20. | Tumbl XUMHYECKUX PEaKIUH. 1
JI/O Ne6:Paznosxenue ocHoBHoro kapoonara menu (1)) (Mmanaxura).

JI/O Ne7: Peakiusi 3aMelieHHs] MEJTU JKETIE30M

21. | IloBropenue u o6oOeHue o Teme «IlepBoHavyambHbBIE XUMUYECKHE 1
TTOHSTHSI»

22. | Ilposepounaa paboma no meme: «llepgonayanvhvie XxumuyecKkue 1
NOHAMUSLY.

23. Il. Kucnopon (54.). 1
Kucnopon, ero odmasi XxapakTeprcTHKa, HaXOXJICHHE B TPUPOJIC U
NOJTy4YEeHHUE.

24. CgoiictBa kuciopoaa. Oxcunsl. [Ipumenenue. Kpyrosopot 1
kucnopoa B mpupoae.JI/O Ne8: O3HakomiieHne ¢ 00pa3amMu
OKCHJIOB.

25. | Ilpaktnyeckas pabora Ne3. [TomydeHne u CBOMCTBA KHCIOPO/A. 1

26. | O30H. AloTponHs KUCIOPOA. 1

27. | Bo3gyx ®m ero cocraB. 3ammra aTtMoc(epHOTO BO3ayXa OT 1
3arpsI3HEHUM.

28. I11. Bomopon (34.). 1

Bogopon, ero obmias xapakTepucTuKa, HaXOXKACHUE B IPUPOJIE,
noydeHue .Mepbl 6€30macHOCTH MpU paboTe ¢ BOJAOPOIOM.




29. CBoiicTBa 1 MpUMEHEHUE BOJIOPO/IA. 1
JI/O Ne9: Bzaumoeiicrsue Bogoposa ¢ okcuaom meau (11).

30. | Ilpaktuueckas pabora Ned. «IlomydeHue Bogopoia U UCCIe0BaHUE 1
€ro CBOMCTB)

31. IV. Boxa. PactBopsr. (84.) 1
Bopna. Meroas! onpenesieHdst cocTaBa BOJbl- aHaIU3 U cuHTe3.Bona
B IIPUPOJIE€ U CIOCOOBI ee ouncTKU. OuncTKa BoAbl. Adpaliusi BOJBL.

32. DuU3NYECKUE M XMMUYECKHE CBOKMCTBA BOJBI. [IprMeHeHne BObI. 1

33. | Boma — pactBopuTenb. PacTBopsl. 1

34. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA. 1

35. Pemienne pacuernpix 3amau  «HaxoxzaeHue MaccoBOW  A0JIH 1
pacTBOPEHHOrO0 BelIIeCTBA B pacTBOpe. BrluucieHue macchbl
pPacTBOPEHHOT'O BEIECTBA W BOJBI JUIsI TPUTOTOBJICHUS PACTBOpA
OTpeeNICHHOM KOHIIEHTPAIIUN

36. | Ilpaktmueckas pabora NeS. IlpuroroBieHHe pacTBOPOB COJICH C 1
OTpeieNIEHHONM MAacCOBOM J0JIei pacCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA

37. | IloBropenue u o6o0menHue o remam «Kucmopoay, 1
«Bomopon», «Boma. PacTBopbD».

38. | Ilonyeooosas konmponavHas paboma. 1

39. | V.KonnuecTBeHHbBIC OTHOLIEHUS B XUMUH (54.) 1
AHanu3 KOHTPOJBHOM paboThl. Monb — eIUHMIIA KOJIMYECTBa
BenecTBa. MoisipHasi macca.

40. | BpruncieHus mo XuMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 1

41. 3akoH ABorajpo. MoJsipHbIil 00beM ra3os. 1

42. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTh Ta30B 1

43. OO6beMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMHUECKHUX PEaKIMIX 1

44, V1. Baxknelime kiacchl HEOpraHU4YECKUX coenuHeHui (124.). 1
Oxkcuapl: Kinaccudukaiys, HOMEHKIATypa, CBOMCTBA, TOJyYEHHE,
npumeHerne. JI/O Ne 10:B3anmopeiicTBE OCHOBHBIX OKCHAOB C
KHCJIOTAaMHU.

45, Iunpokcunpl.  OcHOBaHUS:  KIaccHU(UKaIusi, HOMEHKIATypa, 1
MIOJIyYEHHE.

46. XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUN. [IpuMeneHne OCHOBaHMIA. 1
JI/O Nel1: CoiicTBa pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM.
JI/O Nel2: B3aumopeicTBHe 1Ien04ei ¢ KUCIOTaMu.
JI/O Nel3: BsaumopeilcTBHe HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHHMHM €
KHCIIOTaMHU.
JI/O Nel4: Paznoxxenue runpokcuna meau (1) npu narpeBanun

47. AmMdoTepHbIE OKCHUJIBI U THAPOKCHUIBL. 1
JI/O Nel5: BzaumopnelicTBHE THIPOKCHIA LIMHKA C pacTBOpamMu
KHUCJIOT U IIEJIOYEH.

48. | Kucnotel: cocraB, kiaccuuKamus, HOMEHKJIATypa, MOJIydYeHHE 1
KHCIIOT.

49. | Xumudeckue CBOMCTBA KUCIOT. 1
JI/O Nel6: JleiicTBHe KMCIOT Ha UHAUKATOPBI.
JI/O Nel7: OTHOIIEHUE KUCIIOT K METaJlIaM.

50. Comm: knaccudukaiys, HOMEHKIATypa, CIOCOOBI TOJTYYEHHUS . 1

ol. CaoiicTBa conei 1

52. | 'eneTnveckas CBsSI3b MEKy OCHOBHBIMH KJIACCAaMU HEOPTaHUYECKHUX 1
COCIMHECHUM.

53. | [Ipaktuueckas pabota Ne6.Pemenne sKCepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 1




TeMe «OCHOBHEBIE KIIACCHI HCOPTraHNYCCKUX COCI[PIHGHPIﬁ»

54. | IloBropenue u o00o00meHne mo TemMe «BaxkHelmme Kiaccel 1
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI»
55. Camocmosmenvras paboma no meme: « OCHO8HbIE KIACCHL 1
HeOp2aHuyecKux coeOUHeHUully.
56. | VII. Ilepuonudeckuii 3akoH U cTpoeHue atoma (74.). 1
Knaccudpukanus xumudeckux saemMeHTOB. [loHsitue o rpymmax
CXOJHBIX 3JICMCHTOB.
57. [Tepuoanueckwuii 3akon /1. 1. Menneneena. 1
58. [lepuoanueckas Tabaua XUMUYECKUX DJIEMEHTOB . 1
59. Crtpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siiep. M30Tomnsbl. 1
60. | PacionoxeHue 3JIEKTPOHOB IO  HHEPreTHUECKUM  YPOBHSM. 1
CoBpemenHas HOpPMYITHPOBKA IEPUOANUECKOTO 3aKOHA.
61. | 3unauenue nepuoauueckoro 3akona. Hayunsle poctmxenus [I. U. 1
MeHeneesa.
62. [ToBTOpenue u 0600mEeHne mo reme: [leproauyeckuii 3aKoH U 1
MEPUOINYECKasl CHCTEMA XMMHUYECKUX A1eMeHTOB J[. U.
Menpeneea. CTpoeHue aTroma.
63. | VIII. Crpoenue BemectBa. XuMudeckas cBszb (74.) 1
DIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh XUMUYECKHIX AJIEMEHTOB
64. | KoBasientHas cBsi3b. [loyisspHas ¥ HEMOJISIpHAS KOBAJICHTHBIC CBSI3U 1
65. | MonHas cBs3b 1
66. | BanentHocth u creneHs okucieHus. [IpaBuna onpenenenus 1
CTCTICHEW OKUCJICHHS DJICMCHTOB.
67. OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIINU 1
68. | Umoecosas konmponvras paboma. 1
UTOro 68
MAOY «Ipugpannukosckas COIID»,
puaunan MAOY «IlpuaannuxkosBckass COII»- Anexcanaposckas OO
(YMK I'.E.Pym3utuc,®.I'.®eapaman. Xumus 9. [Ipocsemenue, 2014r.)
9 kaacc
Ne Tema ypoka KonnuectBo
yYpoOKa 4acoB
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 kiacca (54.)
1 [Teproandeckuii 3aK0H U IEPUOANUECKAsE CUCTEMA XUM. SJIEMEHTOB 1
JI. 1. MeHieneeBa B CBETE CTPOCHUS AaTOMOB
2 Xumuueckas cBsi3b. CTpOCHHE BEIECTBA 1
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COECUHEHUM: UX COCTaB, 1
KiaccupuKanus
4 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHWUYECKUX COCMHEHUN: UX CBOMCTBA 1
5 BxonHas kouTponbHas paboTa. Pacu€Tsl mo XuMHU4eCcKUM 1
YPaBHCHUSIM
Paznen 1. MHoroo6pasue xumuueckux peakuuii (18 u)
6 Tema 1. Knaccugurxayus xumuyeckux peaxyuii (6 1) 1
OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH.
7 Peakuuu coenuHeHus1, pa3oKeHUs, 3aMEIICHUS U OOMEHA C TOUKH 1
3peHusl OKHCIIEHUSI M BOCCTAHOBJICHUSI.
8 TemnnoBoit 3¢ ekt XuMHUECKUX peakui. IK30- U 1
SHAOTEPMUYECKUE PEAKIIHH.
9 CKOpoCTh XUMHUYECKUX peakiuid. [lepBoHavyanbHbIe PeICTaBICHHUS 1




0 KaTaJIu3c.

10 | Ilpaktuueckas padota Nel. M3yuenue BIUSHUS yCIOBUI 1
MIPOBEJICHUS] XUMUYECKOM peakiuu Ha €€ CKOPOCTb.

11 | Obparumsie u HeoOpaTuMble peakuuu. [IoHsITHE 0 XUMUYECKOM 1
pPaBHOBECHH.

12 Tema 2. Dnexkmponumuyeckas ouccoyuayus (12 u) 1
CymHOCTb mpoiiecca JIEKTPOIUTHIECKON JUCCOITUAITIH.

13 DIEKTPONIMTHYECKAs IUCCOLMALIMS KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH. 1

14 Cnabble ¥ CUITbHBIE 2JICKTPOIUTHL. CTEICHb TUCCOIUAIINH. 1

15-16 | Peakuuu noHHOTO OOMEHA M YCIIOBUS MX NpoTeKaHus.J1.O. No |. 2
Peaxyuu obmena medxncoy pacmeopamu 31eKmpoaumos

17-18 | Xumu4eckrue CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX 2
COCIMHEHUI B CBETE MPECTABICHHIA 00 3IIEKTPOIMTHIECKOM
JMCCOLMAIIUHI M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUAIX.

19 | l'maponus comneid. 1

20 [IpakTuueckas pabota No2. Pemienue sKcriepruMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 110 1
TeMe «CBOMCTBA KMCIOT, OCHOBAHUHN U COJIEH KaK 3JEKTPOIUTOBY.

21 | Pacuémol no ypasHeHusm Xum. peakyutl, eciu 00HO U3 8euecmas 1
0aHo 6 uzbvimee.

22 O06o001enre u cucTeMaTu3anus 3HaHui 1o Temam «Kmnaccudukarus 1
XUMHAYECKHUX PEaKIUi» 1 « DIEKTPOITUTHIECKAS JUCCOIHAIUS.

23 ITonyronoBas KOHTpoOIbHAs paboTa. 1
Pazgen 2. MHorooOpasue Bemiects (38 )

24 Tema 3. I'anocenvt (4 u) 1
AHanu3 KOHTpOJbHOH paboThl.O01I1as XapaKTepuCTUKa HEMETAJIOB.
[TonoxxeHne raqoreHoB B MEPUOINYECKON TabInIe U CTPOCHUE UX
atromoB. CBoiicTBa, Moy4eHUEe U MPUMEHEHHE TaloreHoB. Xiop.J1.

0. Ne 2. 3nakomcmeo ¢ obpasyamu npupooHbiX COeOUHEHUL
HeMemanios (Xiopudamu, cyrvuoamu cyrvhamamu, HUMpamamu)

25 XJIOpOBOAOPOJ: TTOJTYYECHUE U CBOWCTBA. 1

26 | Consnas kucnota u €€ conu./1.0. Ne 3. Kauecmeennas peakyus na 1
X10pUO-UOH

27 | Ilpaktuyeckas padora Ne3. [TomyyeHue COISHON KUCIOTHI U 1
n3y4yeHue e€ CBOMCTB.

28 Tema 4. Kucnopoo u cepa (6 u) 1
[TonoxeHne KUCIOpoIa ¥ cephl B MEPHOAMYECKON CHCTEME
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTpO€HHUE UX aToMOB. Cepa.

29 | CepoBomopon. Cymbhusl. 1

30 | Okcux cepsl (IV). CepHucras Kuciaora u €€ COJIH. 1

31 | Oxcuna cepsl (VI). Cepnas kucnora u e€ conu./1.0O. Ne 4 1
— HeKOomopble XUM. COUCMBA CEPHOU KUCTIOMDbI,

- Ka4ecmeeHHas peakyus Ha cyib@am-uoH

32 OKHCIINTENBHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTBHI. 1

33 | [Ipaktuyeckas pabora Ne4.Penienne sKkCiepMMEeHTaNIbHBIX 3a/1a4 110 1
teme «Kuciopona u cepay.

34 Tema 5. A3om u ghocghop (9 u) 1
[Tonoxxenune azora u hochopa B IEPUOTUIESCKOIN CUCTEME
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. A30T: CBOWCTBA U
IPUMEHEHHE.

35 | Ammuak. Ou3nueckue 1 XuMudeckue cBoiictna. [lomyuenue u 1

MIPUMEHEHHUE.




36 [TpakTrueckas padota No5. [TonyueHne aMmmuaka u U3y4eHue ero 1
CBOMCTB.

37 Comnu ammonus.JI. O. Ne 5. Pacnosnasanue Kamuono8 aMMOHUSL. 1

38 | Pewenue 3a0au na onpeodenenue Maccosoll (006EMHOIL) 00U 8bIX00A 1
NPOOYKMA peakyuy om meopemuyecK 603MO*CHO20

39 | A3oTHas KUCIOTA. 1

40 Comm a30THOM KUCIOTHI. A30THBIE YA0OPCHUSI. 1

41 | ®ochop. Ammorpormst pocopa. CoiicTBa dochopa. 1

42 | Okcug pocdopa (V). Dochopnas kuciota u e€ conu. PocdopHbie 1
ynoopenus./l. O. Ne 6. 3nakomcmeo ¢ MuHeparbHuiMU YOOOPEeHUAMU

43 Tema 6. Yenepoo u kpemuuii (8 u) 1
[TonoxkeHue yrieposia U KpeMHHUSI B IEPUOIUIECKON CUCTEME
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE HX aTOMOB. YTJIEPOJ.

44 | VYrapuslii ra3, CBONCTBa, PU3NOIOTUYECKOE JICHCTBIE Ha OPTaHHU3M. 1

45 | VYraekucnbli ra3. YrosiabHas kucioTa u €€ conu. Kpyrosopot 1
yraepona B ipupoae.Jl. O. Ne 7. Pacno3nasanue kapboHam-uoHos.

46 [Ipaktuueckas padota Neb. [Tonyuenue okcuaa yriepoaa (IV) u 1
M3Yy4eHHe ero cBoicTB. Pacro3naBanue kapOOHATOB.

47 Kpemuuii u ero coenunenus. CunmkaTHasi IpoMblieHHOCTh.JI. O. 1
Ne 8. [Ipupoonvie cunuxamol

48 | Pewenue 3a0ay Ha GbluUcCieHUe MACCHL UTU 00bEMA NPOOYKMA 1
peaxkyuu no u3eCcmHou macce uiu 06vEmy UCX00HO20 8euecmad,
cooepoicawe2o npumecu

49 O0600menue u cucrtematusanus no reme «Hemeramib» 1

50 | ITpoBepounas pabota no teme «HemeTtayisy. 1

51 Tema 7. Obwue ceoticmea memannos (11 u) 1
O6mas xapakrepuctuka MetamioB. dusnueckue cBoiicTBa. CriiaBbl
MetamwioB.JI. O. Ne 9. 3nakomcmeo ¢ obpasyamu memanios u
Cn1aso8 (paboma ¢ KOJLIeKYusmu)

52 Haxosxienne MeTamioB B MpUPOJIE U 00IIHE CITOCOOBI MX 1
nostyuenus. [lonarue o meramnyprun.Jl. O. Ne 10. Boimechenue
00H020 Memania OpyeuM U3 pacmeopa cou

53 | Xumuueckue CBOMCTBA METAJNIOB. DINEKTPOXUMUUYECKUHN PSIT 1
HaIpsSHKEHUH METaJIOB.

54 [Ile10uHbIE METAILITBI. 1

55 [[lemouno3zemenbHble MeTaIUTBl. Marauii. Kaneiuii u ero 1
coequHeHus. JKeCTKOCTh BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

56 Amomunuii. Haxoxnenue B npupoze. Coiictsa amomunus.Jl. O. Ne 1
11. 3naxomcmeo ¢ coeOuHeHusMU ATIOMUHUS

57 | Kene3o. Haxoxnenue B npupoje. CBoiicTBa enesa. 1

58 Coenunenus xkenesa./l. O. Ne [2. 3uaxomemeo ¢ pyoamu xcenesa 1

59 | [Ipaktuyeckas padora Ne7. Perienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 MO 1
TeMe «MeTaIbl M UX COeTMHEHHSI.

60 | O6obmenue u cuctemaTu3amys no Teme «O01IMe CBOCTBA 1
METAJUIOB)

61 CamoctositenbHas pabota mo Teme «O01ue CBOWCTBa METAIITIOBY 1
Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxHEHIINX OpraHndeckux BeniecTs (74) 1

62 Oprannueckasi XUMHSI. 1

63 | YreBogoponusl. JI. O. Ne 13. 3uaxomcmeo ¢ yeném, Hegpmoio, 1
npooyKmamu nepepabomku

64 | Kucnopojconepkaiuye OpraHMuecKiue COeTNHEHUs: CIIUPTHI, 1




KapOOHOBBIE KHCIIOTHI, CJIOKHBIE A(UPBI, )KUPBI, YTIEBObL.

65 | AmuHOKHCIOTHL. benku. 1
66 [Tonumepsl. 1
67 | UToroBas KOHTpOJIbHAs paboTa . 1
68 O6o0maromuii ypok 1

NUTOro 68
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